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اليافپليپروپيلنفاقدخواصمطلوبيچونجذبرطوبت،جذبرنگوزيردستمناسبميباشند.يکیازراههایتغييروبهبودخواصالياف
مصنوعی،ترکيبپليمرهابايکديگروتوليداليافآلياژیاست.ازديگرروشهایاصلاحخواصاليافمصنوعیاستفادهازمواداصلاحکنندهنظيرنانو
ذراترسوکربنمیباشد.دراينتحقيقتاثيراستفادهازسازگارکنندهپلیپروپيلنپيوندشدهبامالئيکانيدريد)PPgMAH(ونانوذراترسازنوع
كلوسيت15Aبرتشکيلوتوسعهريزساختاردراليافنانوکامپوزيتیبرپايهپليپروپيلن/پليآميدPP/PA6(6(باتركيب70/30موردبررسیقرار
گرفتهاست.نانوکامپوزيتهابادودرصدمتفاوتازنانورس)3و5درصد(درحضورياعدمحضورسازگارکنندهدرونمخلوطکنندهداخلیمخلوط
شدهوچگونگیتوزيعذراتنانورسومورفولوژینانوکامپوزيتهاواليافحاصلازآنبهترتيبباآزمايشپراشاشعهXبازاويهبازوميکروسکوپ
الکترونیپويشیموردبررسیقرارگرفت.نتايجنشانمیدهدکهسايزفازمتفرقوتوزيعذراتنانورسدراجزایآلياژباانتخابدرصدمناسبنانورس
وسازگارکنندهقابلکنترلاست.همچنينخواصرنگپذيریاليافآلياژی PP/PA6درحضوراصلاحکنندهنانورسافزايشيافتهوقابليترنگرزی

بارنگزایاسيدیبهروشرمقکشیراايجادگرديدهاست.
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PA6وPPبودهوفرآيندپذيریآننيزمشــکلتراست.هردوپليمر
بهروشذوبريسیبهليفتبديلمیشوند]4[.

آلياژســازیيکیازروشهایمناســبوکاراجهتاصلاحوبهبود
خواصپليمرهابودهوطیچنددههاخيرخواصاليافبااستفادهاز
آلياژســازیبهبودفراوانیيافتهاست.پليآميد6ازدستهپليمرهای
تراکمــیرامیتوانباپلیپروپيلنازگــروهپليمرهایاولفينیکه
دارایمدولپايينتریاستترکيبنمودوبهآلياژیدستيافتکه
خصوصياتآنترکيبیازخواصدوپليمرخالصباشــد،امابهعلت
ناســازگاریدوجزءPPوPA6بايکديگر،آلياژايندودارایخواص
فيزيکــی-مکانيکیضعيفیبودهواســتفادهازآنهادرموقعيتهای
مختلفمحدودمیشود.افزايشعواملسازگارکنندهکهاکثرآنها
پلیپروپيلنشاخهدارشدهبامالئيکايندريد1هستند،موجببهبود
اساســیدرخصوصياتاينآلياژهامیشود.درطولفرآينداختلاط
مذاب،ســازگارکنندهPPgMAHازيکطرفبــاپلیپروپيلنواز
طرفديگربــاپلیآميد6واکنشدادهوپيونــدیقویبيندوفاز

تشکيلمیشود]5-10[.
درســالهایاخيراســتفادهازافزودنیهایباابعادنانوبهپليمرها،
خــواصپليمرهایخالــصوهمچنينآلياژآنهارابهبودبســياری
دادهاســت.ازجملــهافزودنیهايیکهکارايــیوکاربردزيادیدر
صنعتپليمرودرحالحاضردرتحقيقاتتوليداليافداشتهاند،نانو
ذراترسمیباشــند.درتهيهنانوذراترسازخاکرسهاینوع
اســمکتيت2ازقبيلهکتوريت3،مونتموريلونيت4وميکا5سنتزی
بهعنوانافزودنیبرایبهبودخواصپليمرهااستفادهمیشود.خاک
رسهایمونتموريلونيتبهعنواننوعیازاســمکتيتســاختاری
لايهایدارند؛اصلیکهدراســتفادهنانوکامپوزيتهایپليمر-خاک
رسبايدرعايتشــودآناستکهنهتنهاذراتنانورسهابايدازهم
جداشوند،بلکهلايههایآنهانيزبايدبهطورموثرباز6شوند،تنهادر
اينصورتاستکهخواصمطلوبدرنانوکامپوزيتمحصولافزايش
میيابد،زيراهرذرهنانورســیخودازچندينلايهتشکيلشدهاست
کهتوانايیاصــلاحوتغييرخواصپليمررادارد.نانوکامپوزيتهای
پليمر/خاکرسمثالیمــوردیازكاربردنانوتکنولوژیدرصنعت

پليمرهستند]11-15[.
امــروزهنانــوکامپوزيــتهادرمقايســهبــاپليمرهــایخالصو
کامپوزيتهايمعمولیبهدليلداشــتنخواصفيزيکيوشيميايي
مطلوبتر،کاربردوسيعيدرزمينههايمختلفصنعتيوتحقيقاتی
داشتهوروشــیاقتصادیبرایدســتيابیبهموادپليمریجديدبا
کمترينهزينهمیباشند.چگونگیتوزيعذراتنانوونحوهقرارگيری
آنهادرونکامپوزيتهاوهمچنينچگونگیتغييرشكلفازديسپرس
درونماتريــسپليمریازجملهپارامترهــایکنترلکنندهخواص
نانوکامپوزيتهامیباشد.درسالهایاخيرنيزتعدادیازمحققينبه
دنبالتهيهنانوکامپوزيتهایتقويتشدهایبافيبريلهایطولانی
درونآن)MFC(بــودهاند.اينروششــاملســهمرحلهاختلاط،

فيبريلاسيونوعملياتحرارتیبعدیمیباشد]16-19[.
درايــنمقالههدفايجادتوانايیرنــگپذيریوبهبودخواصليف

پلیپروپيلنبهکمکفرآيندآلياژسازیباپليآميد6وهمچنينتهيه
ليــفآلياژیPP/PA6باخواصینزديکبــهخواصPA6خالصبه
کمکفرآيندآلياژســازیونيزاستفادهازنانوذراترساصلاحشده7
میباشد.جهتنيلبهاينهدفازپلیپروپيلنبهعنوانفازماتريس
PP/PA670/30وازپلیآميد6بهعنوانفازديسپرسبانسبتثابت

استفادهشدهاست.

2- تجربيات
موادمورداستفادهدراينتحقيقعبارتنداز:پلیپروپيلن)PP(پايهالياف
مدلV30Sشــرکتپتروشــيمیاراک–ايران،باMFI=18ودانسيته
0/9g/Cm3،پلیآميدPA6(6(پايهاليافمدلDomamide28شرکت

دوماميــد8دانمارکباMFI=28ودانســيته1/1g/Cm3،پلیپروپيلن
شاخهدارشــدهبامالئيکانيدريدPPgMAHمحصولشرکتهونام9
Closite15AونانوذراترسCM1120کشورکرهجنوبیبانامتجاری
برپايهرسیمونتموريلونيتاصلاحشدهمحصولشرکتسوترنكلي10
کشورامريکاباظرفيتتعويضيون90mequiv/100g،همچنينلازم
بهذکراســتکهنانومصرفیغيرقطبیوازلحاظساختارسازگاربافاز

ماتريسPPغيرقطبیمیباشد.

1-2- اختلاط پليمرها 
دراينتحقيقآلياژهاونانوکامپوزيتهادرنسبتيکسان)70/30(
PP/PA6درحضــورياعدمحضور%5ســازگارکنندهPPgMAHو
ذراتنانــورس)C15A(درنانوکامپوزيتهابهمقدار%3و%5نســبت
بهوزنکالادرمخلوطکننــدهداخلیبامحفظهیcc50دردمای
C˚230وبــهمدت10دقيقــهودورموتور60rpmدريکمرحله
باهممخلوطشــدند،عملياتاختلاطتوسطدستگاهمخلوطکننده
داخلیآزمايشــگاهیساختشــرکتبرابندر11آلمانمدلW60با
کنترلرPL2200موجوددرکارگاهپلاســتيکدانشگاهتربيتمدرس
انجامگرفت.ترکيبدرصدنمونههانيزدرجدول1آوردهشدهاست،
دراينجدولشرايطاختلاطنمونههابهصورتکدبيانشدهاست،
بهعنوانمثالنمونهباکدPPC5بهمعناینانوكامپوزيتپلیپروپيلن
حاوی%5ذراتنانورس12BC.)C5(C15Aبهمعنایآلياژســازگار
شــدهوM5C3يعنینانوکامپوزيتحاوی%5سازگارکننده)M5(و

%3نانورس13C3(C15A(میباشد.

جدول 1- جدول طراحی آزمايش ها و اختلاط نمونه ها

PPPA6PPgMAHCI5Aکدشماره
1PPC595----5
2PA6C5--95--5
3BC65305--
4M0C37027--3
5M0C57025--5
6M5C3652753
7M5C5652555

1- PPgMAH
2- Smectice

3- Hectorite
4- Montmorilonite

5- Mika
6- Intercalate/ Exfoliate

9- Honam
10- Southern Clay 

7- Closite 15A
8- Domamide

11- Brabender
12- Blend Compatibilize (BC) 

13- 3% Closite 15A
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 X 2-2 - آناليز اشعه
2θ=2-10از بهکمکآزمايشتفرقاشــعهXبــازاويهباز1دربازه̊
زاويهپراشاشعهXودريافتپيکمشخصهنمونهمیتوانبهفاصله
)d(بيــنلايههاینانورسپیبردوازايــنطريقمیتوانتعيين
نمودکهآيالايههاینانو2ازيکديگربازشــدهانديابرعکس،نهتنها
نتوانستهاندبازشوند،بلکهدراثرتخريبحرارتیبههمچسبيدهاند.

2-3-  ميکروسکوپ الکترونی روبشی3 
ازميکروســکوپالکترونیروبشیبرایدودستهازنمونههااستفاده
گرديد،اولًاجهتتعييننحوهقرارگيریفازديسپرسPA6درونفاز
ماتريــسPPياتعيينمورفولوژینانوکامپوزيتهاپسازدســتگاه
مخلــوطکنندهداخلیوثانياًتعيينمورفولوژیاليافذوبريســی
SEMشــده.جهتاينآزمايشازميکروســکوپالکترونیروبشی
موجوددردانشــگاهتربيتمدرسساختشرکتفيليپس4ازکشور
هلند،مدلXL30بابزرگنمايی1000xتا2500xاســتفادهگرديد.
پيشازشــروعآزمايشوتصويربرداری،نمونههاآمادهمیشــوند.
جهتآمادهســازیتودهها،ابتداتودههایآلياژهایمخلوطشــده
درمخلوطکنندهداخلــیبهمدت30دقيقهدرونمحلولنيتروژن
مايعقرارگرفتندوســپسشکستهشدهوطلاپوشگرديدند.جهت
آمادهســازیاليافآلياژیابتداجزءماتريــسPPدرحلالدکالين
)دکاهيدرونفتاليــن(درحرارت110درجهســانتيگرادبهمدت15
دقيقــهقرارگرفتتاحلگردد.ســپسباقيماندهآنکهفازفيبريل
PA6بودجهتبررســیبههمراهديگــرنمونههاکهبهصورتتوده
بودند،طلاپوششــدهوآمادهعکســبرداریگرديدند.بهدليلآنکه
کهســطحنمونههايیکهباميکروسکوپSEMبررسیمیشودبايد
دارایانعکاسوهدايتالکتريکیباشندعملياتپوششباطلاانجام
میگيرد.نشــاندنطلاتوسطدستگاهاســپوتركوتر5ساختشرکت

بالتك6کشورسوئيسانجامشد.

2-4- ريسندگی الياف 
نمونههاینانوکامپوزيتیتهيهشدهتوسطدستگاهمخلوطکنندهداخلی
ابتداتوسطدستگاهآسياببهابـعـــادريـــزدرحدگرانـولشکـسته
شـدندوسپـستـوسطدستـــگاهريسنـدگیآزمـايشگاهیتكپيچه
كوچك7موجوددرپژوهشــگاهپليمروپتروشــيمیتهــراندرحرارت
تغذيهوخروجی190درجهســانتيگرادو200درجهسانتيگرادبهليف
تبديــلگرديدند،دليلذوبپليآميــدكهدمايذوبيمعادل219
درجهســانتيگرادداردمیتواندبهواسطهبرشحاصلدراكسترودر
باشــد،زيرادراينحالتامكانافزايش10الــی30درجهایدما
وجــوددارد.همچنينعلتديگرذوبپلــیآميد،عملکرداوليهآن
درمخلوطکنندهداخلیدردمایذوببالاترازهردوجزءمیباشــد
کهخودبهپايينآوردندمــایذوبجزءپلیآميددرمرحلهذوب
ريسیکمکنمودهاست.درادامهاليافخروجیازاکسترودرتوسط

دستگاهکششکشيدهشدهوتاحدودیآرايشيافتند.

2-5- رنگرزی 
درانتهااليافتهيهشــدهتوسطاکسترودرآزمايشگاهیبرايتعيين
توانايیجذبرنگزا)رنگپذيری(رنگــرزیگرديدند.فرآيندرنگرزی
Acid Blue AFNاليافبااســتفادهازرنگزایآبياسيدیميلينگ
ســاختشرکتDystarتوسطدســتگاهنمونهرنگکنیموجوددر
دانشکدهفنیمهندسیدانشگاهآزاداسلامیواحدقائمشهرمطابقبا
شکل1انجامگرفت.علتانتخابرنگزایاسيدی،عليرغممناسبتر
بودنرنگزایديســپرسبرایرنگرزیاليافتوليدی،آناســتکه
باتوجهبهاينکهرنگزایاســيدیفقــطتوانايیايجادپيوندبانايلون
ونانورســهایاصلاحشدهراداشــتهويکیازاهدافمقالهنيزتاثير
)PPنانــوذراترسبرايجــادوافزايشجذبرنگآليــاژ)ماتريس
میباشــد،لذااينرنگزاکههمخوانیبافازديســپرسPA6ونانوذره
رسراداشــتانتخابگرديدتااولًافازديسپرسرارنگکندوثانياً
توانايیدرجذبرنگآلياژهامقايســهگردد.درکليهنمونههامقدار
رنگ%1،اسيداستيک%1وpH=5ثابتبودوحمامرنگتهيهشده
برایکليهنمونههايکســانودرونيکظرفتهيهوسپستقسيم
گرديد.پسازرنگرزی،مقدارجذبرنگنمونههابايکديگرمقايسه

شد.

وزنکالا2گرم
رنگ1%
اسيداستيک1%

 40:1L:R

 Acid شکل 1- نمودار رنگرزی الياف نانو کامپوزيتی با رنگزای اسيدی
Blue AFN

PA6 2-6- روش آماده سازی )تهيه( فيبريل های
همانگونهکهدرانتهایبخش2-3توضيحدادهشــد،جهتبررسی
نحوهقرارگيریومورفولوژیفازديســپرسPA6درماتريسPP،فاز
ماتريسدرحلالدکاليــنحلگرديدوباقيماندهآنکهPA6بود،

توسطميکروسکوپالکترونیSEMتصويربرداريگرديد.

3- نتايج و بحث
3-1-بررسینتايجحاصلازپراشاشعهXبازاويهباز

باتوجهبهطيفهایحاصلازپراشاشعهدرشکل2ونتايجحاصل
)d(ازآندرجــدول2،ملاحظهمیگرددکــهفاصلهبينلايهای
C15Aذراتنانورسدرنانوکامپوزيتهانســبتبــهنانورسخالص
کاهشداشتهودرنتيجهفاصلهبينصفحاتآنافزايشيافتهاست
لــذامیتواننتيجهگرفتكهفرآينداختــلاطبهنحومطلوبیانجام
گرفتهاســت؛زيرافاصلهبينصفحاتبازگرديدهودرواقعبازشدن
لايههــاینانواتفاقافتادهوحتیمیتــواناذعاننمودکهمقداری
ازذراتنانوبهطورکاملبازشــدهانــد.همچنيندرنانوکامپوزيتی
کهحاویســازگارکنندهمیباشد،حضورسازگارکنندهبهبازشدن

1- Wide Angle X-ray Diffracion (WAXD)
2- Stack

3-Scaning Electron Microscope )SEM)
4- Philips

5- Sputter Coater
6- BAL-TEC

7- Mini Single Extruder
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بيشترصفحاتنانورسC15Aکمککردهاست.

شکل2 - طيف پراش اشعهX نانورس خالص C15A و نانوکامپوزيت ها 
 

جدول2 - مقايسه زاويه 2θ و فاصله بين لايه ها در نانورس C15A و 
نانوکامپوزيت ها

2θ زاويه )d( فاصله بين لايه ای کد

2/59
2/85
7/07

34/03
30/99
12/49

C15A

1/29
2/91
6/4

78/85
35/23
16/02

M5C5

1/34
3/05
5/81

76/34
33/61
17/65

M0C3

3-2- بررسی مورفولوژی نانوکامپوزيت ها
تصاويرميکروســکوپیالکترونیSEMتودهنمونههاپسازاختلاط
وقبلازريســندگیدرســهتصويربالایشــکل3واليافحاصل
ازآنهاپسازذوبريســیوحلکردنجــزءماتريسدرحلالدر
ســهتصويرپاييننشاندادهشدهاست.ســهتصويربالایشکل3
مقايسهمورفولوژیتودهآلياژســادهPP/PA670/30،نانوکامپوزيت
سازگارنشــدهM0C3(PP/PA6/C15A(ونانوکامپوزيتسازگارشده
M5C5(PP/PA6/PPgMAH/C15A(میباشــد.مقايسهاينتصاوير
نشانمیدهدکهاندازهذراتفازمتفرقدرنانوکامپوزيتهاکوچکتر
ازاندازهاينذراتدرآلياژسادهبودهوعلتآننيزحضورنانوذرات
رسمیباشدکهباتوجهبهساختاردوگانهغيرقطبی-قطبیتوانسته
اســتسبباختلاطبهتردوفازگشتهواندازهذراتفازديسپرسرا

نيزکاهشدهد.
باافزودنســازگارکنندهبهنانوکامپوزيتها،اندازهذراتفازمتفرق
کاهشمحسوســیمیيابدکــهاينپديدهرامیتــوانبهافزايش
سازگاریمياندوفازپلیآميدوپلیپروپيلندرحضورسازگارکننده
PPgMAHنســبتدادکهباعثاختلاطبهتردوفازوکاهشاندازه
ذراتفازديســپرسمیگردد.سهتصويرپايينشکل3تصاويريک

ليفآلياژســادهودوليفنانوکامپوزيتیرانشــانمیدهدکهفاز
ماتريسپلیپروپيلنآنهادرحلالدکالينحلشدهوفازديسپرس
پليآميد6باقيماندهاســت.باتوجهبهتصاوير،ملاحظهمیگرددکه
فيبريلحاصلازآلياژPP/PA6توانايیکشــشوفيبريلشدنرابه
مقــدارکمیداردولیحضورنانــوذراترسC15Aدرآلياژهاباعث
فيبريلشدنراحتترفازديســپرسگشتهوحضورسازگارکننده
اينخاصيترابيشــترتقويتکردهاســت.درمقايسهنمونهسازگار
شدهوسازگارنشدهمشخصمیگرددکهباتوجهبهدرشتتربودن
اندازهذراتفازديسپرسپليآميد6درتوده،فيبريلتشکيلشدهاز

آنمنظمترودرشتترنسبتبهنمونهسازگارشدهمیباشد.

 3-3- مقايســه جذب رنگ آلياژها و نانوکامپوزيت ها تحت سيســتم 
CIE)L*a*b(

اليافتهيهشدهجهتبررسیتوانايیرنگپذيریومقايسهميزانجذبرنگزای
اسيدیميلينگطبقنمودارشــکل1رنگرزیگرديدند،درادامهمشخصات
رنگینمونههاتوســطدستگاهDatacolorتحتسيستم)CIE)L*a*bتعيين

گرديدکهنتايجدرجدول3ارائهشدهاست.

جدول 3- مقادير شيد رنگی )L*a*b*( و جذب رنگ )K/S( الياف 
نانوکامپوزيتی رنگرزی شده با رنگزای اسيدی

M5C5 M5C3 M0C5 M0C3 BC PPC5 PA6 PP کد نمونه
37/5 51 23 30/5 57 52 15 85 L*
2 0/98 9 3 0/46 0/78 16 0/21 a*

-25 -17/1 -33/4 -29 -12/2 -15/79 -48 4 b*
10/43 11/16 13/35 12/03 6/73 9/11 14/36 0/05 K/S

برايمقايسهبهترميزانجذبرنگزاتوسطنمونهها،نمودارميلهای
مقايســهمقدارجذب)K/S(رنگزاتوسطاليافدرشکل4آوردهشده

وهمچنينترتيبجذبرنگزادرنمونههابهشرحزيرمیباشد:

PA6<M0C5<M0C3<M5C5<M5C3<PPC5<BC<PP

همانگونهکهملاحظهمیگردد،بيشترينجذبرنگزاپسازPA6مربوطبه
نانوکامپوزيتهایفاقدسازگارکنندهبادرصدبيشترنانورسC15Aمیباشدو
پسازآنمربوطبهنانوکامپوزيتهایحاویسازگارکنندهودرانتهامربوطبه

آلياژسادهPP/PA6وپلیپروپيلنخالصکهجذبرنگینداشتهاست.

)K
/S

گ )
 رن

ب
جذ

 

كد نمونه 
شکل4- نمودار ميله ای مقايسه جذب رنگ )K/S( رنگزای اسيدی ميلينگ توسط الياف 
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درنانوکامپوزيتهایفاقدســازگارکنندهبهعلتاينکهنانورسهای
C15Aخودشانتوانايیجذبرنگاسيدیرادارندلذاحضورنانورس
باعثتمايلبهافزايشجذبرنگزاگرديدهوباافزايشآناز%3به5%
ميزانجذبرنگزایاسيدیبيشترشدهاست.درنانوکامپوزيتهای
حاویســازگارکنندهبهنظرمیرســدحضورســازگارکنندهمانع
فعاليــتموثرذراتنانورسگرديدهوبهگونهایفعاليتآنراخنثی
کردهولذارنگپذيریدرايننمونههاکاهشمیيابد.همچنيندر
آلياژهایسادهPP/PA6باتوجهبهعدمحضورنانوذراترسواينکه
%70آنماتريسپلیپروپيلنمیباشدوفيبريلهایپليآميد6در
محاصرهماتريسپلیپروپيلنقرارگرفتهاند،لذاعليرغمفيبريلاسيون

مناسب،نتوانستهاندرنگزایمناسبیراجذبکنند.

4- نتيجه گيری
فرآينداختلاطوآلياژســازیدوپليمرپلــیپروپيلنوپلیآميد6
بانســبتاختلاطبههمــراهنانورسC15Aوســازگارکنندهباعث
توليدنانوکامپوزيتتقويتشــدهباميکروفيبريلهایحاوینانورس
باخواصويژهگرديد.نتايجحاصلازپراشاشــعهXنشانمیدهد
کــهفرآينداختلاطدرمخلوطکنندهداخلــیبهنحومطلوبیانجام
گرفــتوفاصلهبينصفحاتلايههاینانورسباز،گرديدهاســت،
همچنينحضورســازگارکنندهبهبازشــدنبيشترصفحاتنانورس
بهكاررفته،کمککردهاســت.بررسیمورفولوژینانوکامپوزيتهابا
تصاويرSEMنشــانمیدهدکــهاندازهذراتفــازمتفرقدرآلياژ
باحضورذراتنانورسوســازگارکننــدهکاهشيافتهکهبرفرآيند
ريسندگیوفيبريلاسيونآنهانيزتاثيرگذارمیباشد.کاهشاندازه
ذراتفــازمتفرقدرحضورســازگارکنندهوذراتنانورسبهدليل
افزايشســازگاریمياندوفازپلیآميدوپلــیپروپيلندرحضور

آنهاست.همچنيناليافنانوکامپوزيتیتوليدیتوانايیجذبرنگزای
اسيدیميلينگدرحمامرنگرزیبهروشرمقکشیرادارند.
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AbstractAbstract
Polypropylene fibers don’t have comfortable properties such as moisture absorption, dye absorption and good 
handle. Blending to produce blend composite fibers is a method for modifying properties of synthetic fibers. 
Another method is modifying of synthetic fibers properties with modifier materials such as nano organoclay 
and nano carbon. In this paper the effect of compatibilizer (PP-g-MAH) and nano organoclay Closite 15A on 
the microfibrillar structure of Polypropylene / Polyamide6 nanocomposite fiber were investigated. The samples 
with the same blend ratio (PP/PA6 70/30) but varying in organoclay content (3, 5 percent) was prepared with 
and without the compatibilizer by using a melt compounding process in an internal mixer. The blended samples 
melt spun in a single screw extruder to prepare the blend fibers. The organocally partitioning and microfibril-
lar morphology development of PP/PA6 nanocomposite fibers were studied with wide angle X-ray diffraction 
(WAXD) and scanning electron microscopy (SEM). The results show that the sizes of PA6 disperse particles 
and nano organoclay intercalation and/or exfoliation on the blend nannocomposite was controlled by nano 
organoclay percentages and presence or absence of compatibilizer. Furthermore the dyeability of PP/PA6 nano-
composite fibers with Acid milling dye is modified and increased on exhustion dyeing bath in the presence of 
nano organoclay.

nanocomposite,
multi component Fibers, 
nanocaly,
morphology,
dyeability.
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